2019 UNS DCIC TEM

Tecnologias en Educacién Matematica

TALLER PARTE 1.1

HERRAMIENTAS TICS PARA ENSENAR
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

Dpto. de Ciencias e Ingenieria de la Computacion
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
Aio 2019

Tecnologia Computacional y Educacion

Niveles de integracion TICs: paradigmas educativos

Sociedad de la
Informacion

. Alfabetizacion digital de estudiantes para que
utilicen las TIC como instrumento para
mejorar la productividad en el proceso de la
informacion (aprender sobre las TICs)

L \[efe¥5/ Y | < Utilizacion las TIC como fuente de
informacion y proveedor de materiales
didacticos (aprender de las TICs)

* Nivel Tecnécrata mas...

» Nuevos métodos ensefanza/aprendizaje en
practicas docentes (interdisciplinar, ap.

REFORMISTA colaborativo)

» TICs como instrumento cognitivo

 Niveles anteriores mas...

» Reforma profunda de todo el sistema
educativo para responder a la Soc.. de la
Informacion (las TICs como motor educativo)

= Marco Neoliberal Globalizador
= Brecha Digital
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REFORMISTA

Tecnologia Computacional y Educacién

Niveles de integracién TICs: paradigmas educativos

- Alfabetizacion digital de estudiantes para que utilicen las TIC el
como instrumento para mejorar la productividad en el proceso de la Aprend'zaje acerca de

informacién (aprender sobre las TICs)

la computadora

LERIBREEY | . Utilizacion las TIC como fuente de informacion y proveedor de
materiales didacticos (aprender de las TICs)

Aprendizaje a través de

 Nivel Tecnocrata mas...
» Nuevos métodos ensefanza/aprendizaje en practicas docentes

(interdisciplinar, ap. colaborativo) la computadora
» TICs como instrumento cognitivo

Aprendizaje con

» Niveles anteriores mas...
» Reforma profunda de todo el sistema educativo para responder a la Soc.. la computadora
de la Informacioén (las TICs como motor educativo)

Aprendizaje acerca

de la computadora

Aprendizaje a través

de la computadora

Aprendizaje con la
computadora

Computadoras y Aprendizaje

= Alfabetizacion computacional: comprender como esta formada, como
funciona y como se puede usar la computadora

= Conocimiento acerca de interconexién e/computadoras

» Uso de software educativo, ya sea tutoriales o de tipo ejercitativo

= La computadora como medio para alcanzar aprendizajes
significativos

= Aprendizaje de conceptos y destrezas de procedimientos

= Aprender a pensar con la computadora. Resolucion algoritmicas de
problemas. Aprender a programar + Software especifico para
aprendizaje de conceptos matematicos 4
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La computadora como herramienta de la .
mente... .

Herramientas utilizadas para provocar

de la mente
cMI
necesarios

caracteristicas

|

Competencias
cognitivas
alumno

aprendizaje s
significativo

Contenidos CBC

CONTENIDOS BASICOS COMUNES DEL CONSEJO FEDERAL DE EDUCACION
3. 3. 2. La Formacion General de Fundamento y Formacion Orientada.

Retomando los contenidos de la EGB, la Formacion General de Fundamento asegurara una solida
base de competencias comunes que se requieren para participar activa, reflexiva y criticamente en
los diversos ambitos de la vida social. Esta formacion debe ser concebida como una consolidacion
y profundizacion del conjunto de capacidades que las/os estudiantes han desarrollado en el
transcurso del ciclo obligatorio de la ensefianza.

De este modo se asegurara que todos los/as estudiantes que hayan cursado la Educacion
Polimodal sean capaces de:

* Pensar y comunicarse adecuadamente haciendo uso del lenguaje oral y escrito; del lenguaje
matematico, del lenguaje artistico y corporal, de tecnologias como las computadoras y
procedimientos sistematicos de analisis y resolucion de problemas complejos.
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Computadoras y Aprendizaje

Resolucion N° 263/15 del Consejo Federal de Educacion

La Asamblea del Consejo Federal de Educacion (el organismo de
concertacion, acuerde y coordinacion de la politica educativa nacional,
que esta conformado por el Ministro de Educacion de la Nacion y los
Ministros de Educacion de todas las provincias)

ha declarado de importancia estratégica para el sistema educativo
argentino la ensefianza y el aprendizaje de la programacion durante la
escolaridad obligatoria, para fortalecer el desarrollo econémico-social
de la Nacion.

Educadon Inidal,
Primaria y Secundaria
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Computadoras y Aprendizaje

http://program.ar/

0<ngram.m/:» ProgramAR  Formaciéndocente  Manuales paraDocentes  Primada  Secundaria  luegos  Cartelera | Q

¢:DE QUE SE TRATA? Q
.AR

iPor qui Clencias de la Computackin?

¢Por qué ensefiar programacion en la escuela?

Hoy vivimos en un mundo gue depende cada vez mas del uso de la tecnologia.
Daralucian M2 IE2/1E Aal Fancain Cadasal da Edurarian

Programa Program.Ar

0 <Program.AR/>

Ciencias de la
Computacion
para el aula

CARGAR MATERIAL
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Q<Program.AR/ > ProgramAR  Formaciondocente  Manualespara Docentes  Primaria  Secundaria  Juegos  Cartelera

CIENCIAS DE LA COMPUTACION

PARAELAULA

Descarga el manual con nuestra propuesta de secuencias
didacticas y actividades para el 1° ciclo de la escuela secundaria.

Manual para Primer Ciclo de Primaria Manual para Segundo Ciclo de Primari

Programa Program.Ar

iNuevo!
Manual para

docentes

CEED
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Programa Program.Ar

CIENCIAS DE LA

COMPUTACION
PARA EL AULA

Manual para docentes

{ CICL® SECUNDARIA

Fabowrs €0 2210

Programa Program.Ar Qo

Planificacion para Secundaria - 1° a 3° afio (12-14 afos)

Consideraciones generales

Expectativas de logro

v Incentivar a los chicos para gque se animen a ser creadores de programas y no meros usuarios de
aplicaciones hechas por terceros.

+ Ejecutar programas disefiados por los propios alumnos.

v Presentar la idea de programa y demostrar gue con estos podemos representar ideas y resolver
problemas,

v Entender gue las computadoras sirven para ejecutar programas y realizan lo que el programa indigue.
v Trabajar con concepros relacionados con las Ciencias de la Computacion para desarrollar habilidades

de pensamiento computacional,
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Programa Program.Ar o

<Program.AR />
Contenidos de programacion

+ Comandos (acciones) y valores (datos)

+ Programas (secuencias de comandos)
Divisian en subtareas
Repeticiones

v Alternativas condicionales

v Parametros

v Tipos de datos

v Funciones

~ Variables

Otros contenidos de Ciencias de la Computacion

v Representacion de informacién en computadoras

+ Problemas algoritmicos comunes (ordenamiento, blsqueda de datos, etc.)

v Conceptos basicos de redes, arquitectura y organizacion de computadoras y sistermas operativos
(maodelo 051, madelo Von Meumann, cicle de instruccion, etc.)

+ Conceptos basicos de bases de datos

Programa Program.Ar o

<Program.AR/>

Estrategias didacticas

" Actividades individuales en computadoras (o a lo sumao de a pares)
v Clases expositivas (muy cortas)

+ Exposicidn oral y socializacién de seluciones de ejercicios en clase

Estrategias de evaluacion

v Evaluacién de actividades
+ Participacian en clase
+ Exposicién de solucicnes de gjercicios

v Examen presencial escrito
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Programa Program.Ar o

<Program.AR />

Planificacion para Secundaria - 4° a6° afio (15-18 afios)

Consideraciones generales

Expectativas de logro

v Incentivar a los chicos para que se animen a ser creadores de programas y No mercs usuarios de
aplicaciones hechas por terceros.

v Ejecutar programas disefiados por los propios alumnos.

v Presentar la idea de programa y demostrar que con estos podemos representar ideas y resolver
problemas.

+ Entender que las computadoras sirven para ejecutar programas y realizan lo que el programa indigue,
v Trabajar con conceptos relacionados con las Ciencias de |a Computacién para desarrollar habilidades

de pensamiento computacicnal.

Programa Program.Ar o

<Program.AR/>

Contenidos de programacion

~ Comandos (accienes) y valores (datos)

<

Programas (secuencias de comandos)

<

Division en subtareas
Repeticiones

Alternativas condicionales
Parametros

Tipos de datos

Funciones

Variables

L T 4

Entrada y salida de datos

<

Estructuras de datos

~ Mddulos

Otros contenidos de Ciencias de la Computacion

~ Representacian de informacién en computadoras
~ Problemas algoritmicos comunes (ordenamiento, blsqueda de datos, etc.)
~ Conceptos basicos de redes, arquitectura y organizacion de computadoras y sistermnas operativos

(modelo 051, modelo Von Neumann, ciclo de instruccion, etc.)

~ Conceptos basicos de bases de datos
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Programa Program.Ar - Q

Pilas y Bloques es una aplicacion para aprender a programar, desarrollada
especialmente para el aula.

» Se proponen desafios con diversos niveles de dificultad para acercar a las y los
estudiantes al mundo de la programacién por medio de bloques

» Cada concepto abstracto asociado a la programacion tiene su
representacion visual.

» Abhorra las dificultades que genera la sintaxis formal de un lenguaje escrito (jy la

frustracion cuando cometemos un error al escribir!).

* Los bloques se seleccionan, arrastran, encastran y listo.

Programa Program.Ar

Pilas y Bloques es una aplicacién para aprender a programar, desarrollada
especialmente para el aula.

» esta plataforma fue pensada para acompafiar una secuencia didactica para el
aprendizaje de la programacion en la escuela.

» La secuencia didactica de Pilas Bloques fue ideada y probada por docentes e
investigadores argentinos. Hoy en dia, esta propuesta se esta profundizando y

ampliando.
H'Ia&ws
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Programa Program.Ar

NMOVEDADES <Program.AR/>

iPROBA LA )
NUEVA APLICACION
PARA APRENDER
A PROGRAMAR!

Se trata de "Pilas Blogues’, una herramienta ideal
para dar los primeros pasos en programacion
vy hacer videojuegos de forma didactica.

Mas info y descarga en: > ‘%

www.programar.gub.ar[ huaysa  pilas engine

| Apretar boton
| -

Programa Program.Ar Pilas y Bloques
Q

<Program.AR/>

Al empezar a ejecutar

O] =1l Dormirse |

J Acostarse

= Mover a la derecha
—
@ Cerrar ojos
» Comer manzana

m = Abrir X Guardar

Primitivas

Mis procedimientos — .

Repeticiones Al empezar a ejecutar &30 LT mifuncion |

Alternativas mifuncion = Mover a la derecha
S

Sensores

11
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Programa Program.Ar

Ejemplos de repeticiones; repetir x veces

Kilémetros a recorrer

Sensores
Primitivas

Alternativas

iFaltan 20 kilometros!

Mis procedimientos

Repeticiones

Pilas y Bloques

m # Principal ~ &1lerCiclo & 2do Cico O Acerca de

" &= Abrir & Guardar L]

Al empezar a ejecutar
< Avanzar 1 Km
= Avanzar 1 Km

Repetir {1}  veces

Ejemplos de repeticiones: repetir hasta

m Principal Desafios Acerca de

Primitivas

Mis procedimientos
Repeticiones
Alternativas

Sensores

Programa Program.Ar Pilas y Bloques

& Guardar

Al empezar a ejecutar
G

Repetir hasta que | : ¢ Estoy en una esquina ? |

=2 Mover a la derecha

— Prender compu
—

12
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Programa Program.Ar Pilas y Bloques

Ejemplos de repeticiones: repetir hasta

Al empezar a ejecutar

€ Ir al primer sospechoso

Interrogar sospechoso

Repetir hasta que - ¢Estoy frente al culpable?

Programa Program.Ar Pilas y Blonnes

Ejemplos de condicionales

m Principal Desafios Acerca de

| B Abrr || & Guardar

Primitivas .
Mis procedimientos Al empezar a ejecutar
Repeticiones - Mover ala derecha
Alternativas =

Si | jHaybananaaca ) 7 |

13
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Programa Program.Ar Pilas y Bloques

Ejemplos de condicionales

m = Ahinir Z Guartiar

Prirnilivis

Mis procedimisnios Al smpezar a jecutar

- L & s
Repeticiones Sl | iHaylamparitaaca S 7 |

| & Prendes ba luz
L.

ARornalivas

Sensores

Programa Program.Ar Pilas y Bloques

Ejemplos de uso de primitivas

@ Pis Blogque

Primitivas
Mis procedmientos
Repaboiones

El recolector de estrellas

14
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Programa Program.Ar Pilas y Bloques

Ejemplos de uso de primitivas

<Program.AR/> 7 ©

CET e o ||k Guanar
Primitivas
Mis procedimisntos
| Repeticiones

N

2l marciano en el deslero

| mamiana esté perdido en el desiarto y nacnsita)
dimentarse de su omida favonta: jlas manzanas!
Yyudals & comer las frutas Pita: Crear un
srecedimiento  (bloque) para cada conjunto de

Programa Program.Ar. Pilas y Bloques

A N

© Un comando e ls descripeion de

na accidn. Pucds: do
hisico.0 uno de un i
o
o
e
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Programa Prog

ram.Ar Pilas y Bloques

camnuna] saro, sammas commciemss st

Secuencia
Didactica3

FUNCIONES

Cuando queremos realzar alguna accidn comple, los procedimientos
L h ¥d n !

0 o a . tamiiin pods

ReCESIal Constnir AZUnes TS COMPIEDS QUE PAVeNgan 0¢ combinar
hesarmientas Como 105 cReracores 105 Sensomes. Sn embargs, cenla
o hasta ahora, o tenermos foma de ombraros, Las funciones
enjustamente para esto, Permiten caicular valores ynembraras
de un moda que describa ko que se estd computanda Estanueva

a presentames as f ysus
s s frecuentes. Ademds, enls eferccios Quela componen se
presantan los operadores boaleanos de Coniuncién ¥ disUNCHN.

mvos.
Prenar s e ncoresen

Uz s eraives bocesnas o
cxnprcieny ssrcen

202 <P

Feamnas ) sates, e ramas o commcions  somcones

Actividad | DESARROLLD
y luces “
_——
A8 e avos
ceryrien L AARRRR 1, 20 15ms fcs arms oy
onemvos
teteruncires

MATERIALES Ercontadun tadies oel » 2,con o cabmal sabre @ ceida (010). Hay ato.
L Commtaas
& m
0 0 0 0
| | l n I
[R———

Merispaen abserer s tabiros ko,

Programa Program.Ar Pilas y Bloques

SACAR

En esta actividod varmos a construi programas
para que ef cobezal saque botas del tabiero

L okl
e A —
peagrama que logee ue
altabiamquade vacka 4
praczamar!

2. Un it el ruz o

mwestzan o ablews il y ¢l
tabiers bl

3.

e 1) reosnsmas v comansos s o

Actividad 4 DESARROLLO

iAlrincon! .

AR e avos

e

Vet o crograa o e

- Pemntel comarct s cotcres

1¢ a1 boras () s s

argRILESs

B comutooons tabien kel e ot ones ekeccore.
p—
Como 3ot satemas sl sl
s el parrecn snesecase
i poseos e mes e oo
mver () pao bk o bl R
sotreimarIna SerBa S y '
o508 RO LTS IO 0
mesemmoaose: | o
At o ezalse e Msta o
Borce geladeecchonndeada Porsiemels, | i
ol e Esta] S d k
<ottt oo otk
secrcomomasaamagee 0 0 0 0
oniaba, ]

pmits 97
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Programa Program.Ar Pilas y Bloques

T

. s mecesaio emesinstalachs entas apbcaciones pars que untebblona furcicne?

o bablarmos de
actiddad vamos a comen

2 Rl ity osahnk ki N
L.k et ebgence  conteth s et

. st crean sofomare? vt b ok poa o
. o s aplcacoresdea wrgen esinen ekl e of prier it

b (Cuien gaede crear haduore? G hice

€ gToctos s pro o grantas?

€ e pusden sacan e eéfona’

Lucho DESARROLLO
recargado

AR eaves Gt hes e o el sroyects s

 Comtvinun ugam o nieen

ko vtz e cedes hay v o 1o agogsda. B bt
o e e e 06—
e fouas o v rotanc P o viras s
BOREN SNCLEAr DACIAN DA L My MUEheS tatlens
B tormoutacn: e, e, b 100 00 LY Mema dTeReln. L0 WatiTonLs fela act cd

G e

Enel o epragrama i o s e

O einrrod gundeobnaryare e o g i

ke Bneades (as lan de Juen,

i o L e g
oL ca s o i

otz esta nexictn e e acthr ydesactr i vestmerta.
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Programa Program.Ar Pilas y Bloques

e 1L L3

(& (0
POR PENALES

una prucba de fortal

SE DECIDE
[—
| Paowatcora
Pateara a derecha
| Vol ala i muienda
| Quedarse parado
[—

o e 81

Programa Program.Ar Pilas y Bloques

Disponible en distintas plataformas: sitio web, Twitter, etc

Tweets  Siguiendo  Seguidores  Me gusta \
2 e % {  seguir )

2.234 281 5.586 754

Tweets  Tweets y respuestas  Multimedia

Programar2020
@i'rogramar2020 Programar2020 G F i 2020 - 11 oct ~
o iTenemas material didictico para planificar tus clases! Entrd acd y descargate los .
[ se uni6 en enero #hanualesDocentes de Ciendias de la Computacitn con secuencias didécticas
integradas por actividades para el aula, program.ar/manual-primer-...
;Quieres aprovechar todas las

[ 1.107 fotos y videos
funciones nuevas de Twitter?

Es facil: inicia s 1y listo,

Reglstrate

También te puede gustar

Actualizar

ndacién Sadasky &

18
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-
Programa Program.Ar Pilas y Bloques
Programar & Maria  Inicic  Buscaramigos  Crear
Programar @ ol Me gusta | X\ Seguir 4 Compartir -+ Contactar @ Enviar mensaje
@Programar2020
Inicio Paginas que le gustan a esta pagina >
Informacién
) Universidad Naci... a Me gusta
Twitter
YouTube .
Fotos ‘lﬁ\ UTN il Me gusta
Videos
Opiniones
Universidad Naci... a Me gusta
Publicaciones
Comunidad
Paginas relacionadas
—
@ BEC.AR e Me gusta
Educacion
Ver todos Fundacion Sad...
1l Me gusta
Organizacion guber _

Programa Program.Ar Lighboot

* Puede ejecutarse online

» Posee sonido y opciones de idioma.

* En todos sus desafios se presenta el mismo protagonista, un robot, que tiene
la misibn de encender las luces de los escalones azules y para ello debe
seqguir instrucciones.

« Camina hacia adelante/atras

 realiza acciones repetidas,

» gira hacia la derechalizquierda,

+ salta

* inicia otros procedimientos sefalados por el usuario.

« Para: Android, iPhone/iPad, Kindle, Windows y Mac.
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Programa Program.Ar Lighboot

00 - B

IIIIIE@

?Hmﬁ
llll

Recorded byw

Programa Program.Ar Lighboot

@III

AAEHE
rﬁl
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Programa Program.Ar Lighboot

Secuencia didactica 3

Secuencia didictica 3
Hasta ol mamerio, @ han reallyado activicages do indale regraab
-'::‘le liraments aninp deersas acc anes 'y combsanarlas oe varas m
con |os blegques en Scraich, En esta secuencia didactica, se comenrz
bloguies para resoleer problemas, De ete mado, frente a un proble
Fabird una tseusro de Blogu s gue el na sohacitn ¢ olrss seo
darkn. Pard introduciras s @ [ens s Oropana il Lraba|o Con Light
di# ingenio en @l que |08 Aimnos deberdn programar |3 sokucion pa

Tecnologias en Educacion Matematica

FIN TALLER PARTE 1.1

HERRAMIENTAS TICS PARA ENSENAR
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

Dpto. de Ciencias e Ingenieria de la Computaciéon
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Ao 2019
42
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